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Empírics

Basats en mesures 
experimentals.

Flexibilitat molt baixa.

Teòrics

Semi-analítics: ràpids però 
geomètricament limitats.

FEM/BEM: lents però de 
detall.

Incertesa elevada associada 
als paràmetres geomètrics i 

mecànics.

±�� dB

Models híbrids

Utilitzen mesures 
experimentals del la 
localització d’estudi.

Combinen aquestes 
informació experimental 

amb models teòrics.

Milloren la predicció 
dels models teòrics.

Models predictius



Exemple de modelització híbrida
Control de vibracions generades per via 

superior a la L9 de Metro Barcelona



Exemple de modelització híbrida
Model 2.5D FEM -BEM de via/túnel



Exemple de modelització híbrida
Validació experimental del model de via/túnel



Exemple de modelització híbrida
Model de vehicle



Exemple de modelització híbrida
Validació experimental del model 

vehicle/via/túnel



Exemple de modelització híbrida
Model experimental de terreny/edifici



Mètodes de control: Canvi de 
fixacions



Mètodes de control: Canvi de 
fixacions



Altres mesures anti-vibratòries

Edifici

Edifici 
flotant

Terreny

Pantalles anti-
vibratòries

Rigidització del 
terreny

Túnel
Modificació del 

patró de radiació 
del túnel

DVAs

Via

Canvi de fixacions

Mantes sota balast

Via en llosa flotant

Segons l’àmbit d’aplicació



Acoblament entre les diferents 
problemàtiques

Vibracions 
ground-borne

Soroll 
interior

Confort del 
passatger

Estabilitat 
del tren
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Solucions anti-vibratòries: DVAs


