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REPTE 02. AILLAMENT D'EDIFICIS: SOROLL |
VIBRACIONS EXTERIORS.

Es possible I'atenuacié de soroll i vibracions tractant-les en el receptor?
Quina influéncia te el soroll aeri induit per la vibracié en els edificis?
Es fiable la simulacié informatica de la transmissié de vibracions en terreny?

Ae@sitem uns mapes de vibracions que classifiquin el territori?

UST
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REPTE 02. AILLAMENT D'EDIFICIS: SOROLL |
VIBRACIONS EXTERIORS.
Simulacié informatica de transmissio vibracions en terreny.

ongreés
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LEGISLACION

La legislacidn vigente establece los niveles maximos de Ly,
(dB) Segun el uso del edificio:

75 dB Habitaciones o uso residencial

72 dB Hospitalario
72 dB Educativo o Cultural

La magnitud que se evalla es el valor eficaz de la aceleracion entre las
frecuencias de 1 a 80 Hz, ponderada en frecuencia y tomada durante un
periodo de tiempo representativo de la duracion de la fuente de vibraciones en
el eje predominante. Si no esta claro cual es, se toma la raiz de la suma

cuadratica del valor en cada uno de los tres ejes X, Y y Z.

El valor se expresa en dB tomando como referencia a; = 107° m/seg2

ISO 2631 “Evaluation of human exposure to whole-body vibration” Parte 2 (2003):
Vibraciones en edificios”.
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AMC)

TRANSMISION DE VIBRACIONES Y RUIDD MECANOCAUCHO

Ruido aereo, transmitido por el aire.

MEDIOS DE LA TRANSMISION DEL RUIDO: >
Ruido solidario, transmitido por los cuerpos solidos.
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LOMO EVITAR SU PROPAGACION. g.ym@

/ \ SUSPENSIONES ELASTICAS DE LOS FOCOS EMISORES O LA PROTECCION DE LOS RECEPTORES.

Il Congrés
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INTERVENCIONES EN LA EDIFIGAGION.
~ AMC

MECANOCAUCHO

ACUSTICA ARQUITECTONICA

EQUIPOS AUXILIARES

Box IN Box
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LOMO ABORDAR EL PROYECTO

-En caso de que se espere un nivel de vibraciones alto en un edificio, se deberia seguir el
siguiente proceso :

Medicion Law en el terreno del edificio

Buscar una solucién que proporciones el aislamiento requerido
para cumplir con la legislacion

Realizar el proyecto de estructura del edificio incorporando esta

<
<

solucién

Es Importante hacer el andlisis antes de hacer el
Proyecto de estructura del edificio, ya que la

U S T suspension elastica del mismo obliga a replantear el

disefio de toda la estructura. I Congrés
d’Acustica de

I .
A T Catalunya



SULUCION DE AISLAMIENTD g.ymg

Dependiendo del espectro de excitacion que nos llegue a la cimentacién del
edificio, se pueden plantear las siguientes suspensiones elasticas en funcién
de la frecuencia propia necesaria para la correccién del mismo:

-Frecuencia propia de la suspension:

20-30 Hz
e Soportes de 2-6 Hz
neopreno cldsicos * Muelles metalicos
6-18 Hz
e Sylomer- Sylodyn
Poliuretano

microcelular

Time{Vertical) - Input (Real) \ FFT Analyzer

Time{Longitudinal) - Input (Real) \ FFT Analyzer

Time{Transversal) - Input (Real) \, FFT Analyzer
CIRCULACION (12:01)

(¢ Autospectrum(Vertical) - Inpit (Magnituds) | CPB Analyzer

——— Autospectrum(Longitudinal) - Input (Magnitude) |, CPB Analyzer

Autospectrum(Transversal) - Input (Magritude) \ CPB Analyzer
CIRCULACION (12:01)

> - J 4
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,@’A member of )
Bouygues Construction

VSL - AISLAMIENTO DE ESTRUCTURAS EN EDIFICACION. ENCAJE
ESTRUCTURAL

1. CONTEXTO

2. ESTRUCTURA DE H.A. EN EDIFICACION

3. ESTRATEGIA ENCAJE ESTRUCTURAL
vy EJEMPLOS

Il Congrés
d’Acustica de
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,@’A member of )
Bouygues Construction

LONTEXTO PROYEGTO EDIFICAGION

ARQUITECTO

Consultor de Estructura

Cohsultor de Instalaciones (MEF l

Consultor Acustico




PROYECTO ESTRUCTURAS EN DE HORMIGON EN EDIFICACION - LEGISLACION

DOCUMENTOS DE DISENO QUE EMPLEA EL CONSULTOR DE ESTRUCTURAS EN
SUS PROYECTOS

 INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL: EHE-08

« CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION — DOCUMENTO BASICO DE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

 EN BREVE, EHE-08 QUEDARA SUSTITUIDA POR EL NUEVO CODIGO
ESTRUCTURAL.

U ¢Qué dicen los 3 documentos sobre
S T limitacion de vibraciones? }
C Il Congrés
d’Acustica de

I .
A T Catalunya



LEGISLACION PROYECTO ESTRUCTURAS EN DE HORMIGON EN EDIFICACION

A nivel ESTRUCTURAL: Tanto EHE-08 como CTE documento basico de Seguridad
Estructural que solo dice: “deberan cumplirse los ELS relativos a las vibraciones que

causen falta de confort a las personas o afecten a la funcionalidad de la obra” , pero
NO se facilitan valores.

El consultor de estructuras DESCONOCE QUE EL EDIFICIO DEBE CUMPLIR CON EL
DECRETO LEY 176/2009 en lo relativo a inmision de vibraciones.

...y el PROYECTO del NUEVO CODIGO ESTRUCTURAL anexo de proyecto estructuras
en edificacidn cita: “OTROS ESTADOS LIMITES CON EL DE VIBRACION PUEDEN SER
IMPORTANTES EN ESTRUCTURAS, SIN EMBARGO NO SE TRATAN EN ESTE ANEXO.

CONSULTOR DE ESTRUCTURAS =» HABITUALMENTE NO CONOCE
LAS.EXIGENCIAS DE LIMITACIONES A VIBRACIONES

Il Congrés
d’Acustica de
Catalunya



Brall da abraad, Law (98

,@’A member of
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Estrategia | =» Actuacitn en cimentacian

Aislamiento de losas Aislamiento de zapatas aisladas
cimentacion y exterior de muros o corridas y exterior de muros

Ventajas:

- Afectacion minima al proyecto de estructura.
- Poca o nula responsabilidad estructural del aislamiento.

Desventajas / Restricciones: ’@’A member of _
Bouygues Construction

- ¢Como aislamos exteriormente los muros pantallas habituales en todas las

construcciones en grandes ciudades? | Congrés
- ¢Como aislamos cimentaciones profundas: pilotes o pozos de cimentacion? d’Acustica de
Catalunya

Material SYLOMER desde SR110 a SR850



’@’A member of )
Bouygues Construction

Estrategia | = Actuacian en cimentacidn
Losas de cimentacidn

| Congrés
d’Acustica de
Catalunya
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Estrategia 2 =» Actuacidn global baja altura

Definir a partir de qué nivel requerimos aislamiento
(normalmente a partir de techo de planta baja TPB)

Ver si podemos dar solucidn al aislamiento en TPB dando
resistencia estructural tanto a las acciones verticales como
horizontales. Dependera de la esbeltez del edificio.

Ejemplo EIXAMPLE de Barcelona = 5 niveles y cubierta y
edificios poco esbeltos.

ESTRETEGIA =» Suspension elastica a partir de TPB dando
resistencia a cargas horizontales en el nucleo también
sislado. Material SYLODYN HS3.000 a H512.000




Estrategia 2 = Actuacicn global edificios en altura
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INTERVENCIONES EN LA EDIFICACION.

ESTRUCTURA: Apoyos lineales y apoyos puntuales

Catalunya



SISTEMAS DE AISLAMIENTO EN EDIFICACION

PROBLEMATICA QUE NOS ENCONTRAMOS AL INCORPORAR SISTEMAS DE AISLAMIENTO EN
ESTRUCTURAS

v Para el PROMOTOR: repercusion de coste / vivienda entre 1.000 y 10.000 Euros en funcidn
de la solucidn seleccionada. Debemos ser muy conscientes y “evitar matar moscas a
caflonazos”, aunque a veces las soluciones solo puedan ser complejas y caras.

v Para el CONSULTOR DE ESTRUCTURAS: caso de tener que hacer el proyecto dos veces sin
honorarios en el segundo proyecto. Debemos realizar una labor docente y conseguir que
el problema de vibraciones se considere desde el primer minuto.

v’ Para el PROYECTO DE ESTRUCTURAS: la suspension elastica del edificio obliga a modificar
la estructura para tomar esfuerzos horizontales, obliga a considerar asientos de la
estructura y obliga a resolver detalles para evitar puentes acusticos.

=>.Priorizar soluciones en cimentacion Il Congrés
=>».Priorizar soluciones que minimicen deformaciones d’Acustica de
a valores de maximo 3 a4 mm cata|unya

=» Facilitar planos de detalle para proyecto



ALGUNAS REFERENCIAS PROXIMAS

LOSA DE CIMENTACION:
@ TEATRE NACIONAL DE CATALUNYA (1991)

AISLAMIENTO DE CIMENTACION DIRECTA:
@ 2 edificios de 36 viviendas cada uno en C/Enric Roca Peralta de Lleida (2016 y 2018)
@ Edificio de 15 viviendas en Argainosa — Oviedo (2018)

AISLAMIENTO EN ESTRUCTURA:

@ Edificio de 16 viviendas en C/ Joan Guell 154 de Barcelona (2016)
@ Edificio de 12 viviendas en C/ Fernando VI de Madrid (2017)
@ Edificio de 52 viviendas en C/ Jacinto Lavaila de Valencia (2017)

Il Congrés
d’Acustica de
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REFERENCIAS INTERNACIONALES
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Buildings

Reference List 2000-2015

Product/Soustion: Shisiging of buldings

Client/Project
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Reference List 2016-2018

Product/Selution: Shielding of buikdings

Chient/Project Country
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Calculo de Aislamiento Acustico de Fachadas

SOUND OF
NUMBERS

Castor Rodriguez Fernandez — Sound of Numbers, S.L.
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EN I1SO 12354-3

Norma que describe el calculo de aislamiento en
fachada a partir de las caracteristicas de los
elementos constructivos.

T
Dy mat = b1gm — Lo +[ 10 18] - | |dB
F 0

R’ = (—101g[i T+ irf H dB
i=1 f=1

R D/llld - pd , v
Dy = R + Al +| 101g]| C oy —— || B

0

Il Congrés
E d’Acustica de
| Catalunya




Modelo acustico del edificio

W EECHIEE

E SONarchitect ISO Professional - ATEDY AFELMA - CAUsers\( tor\D
\ T
J-HE =

Plar

Sim

Plan list
TR ER
Name him]
@G MQH07 440
D MQ +03... 490

@€ IMQ +00
@€ MQ-02-03 440

tilla DXF

& 5 Trading plans

1 geomeétrica

plificacion

| &

d’Acustica de
Catalunya



Materiales

B son =

le-HB :=MMQaad

P & T

B ®Z 260
?

BB Materials |

@f @ @ Q All Catalogs = B

D s E i

/B Roof (31) n
G Facace =
g Floating floor (36) 3 :
Q Suspended celing (11) 2 AR RARARNR
(P varreino v Aw(c;Ct) [¢6] 68(-2;-7) dB
' wiall (501) LnwicT) [dB] 24(0) dB
i [ thickness [mm] 462mm
wkaim? 920 kgfm®
. Window (36) - Catalog SON Catalog

[ concrete slab + foating floor 508 51 51
|| concrete slab + floating floar 439 61 51
[l concrete siab + fioating fioor 506 50 a8
|__|conerete slab + foating floar 563 45 71
|| concrete slab + fioating floor 489 52 50
|| conerete siab + Insulation 512 |62 4
| contrete +insulating bard 450 51 50
I Hard wood 100 51 57
Hard wood + fioating fioor 230 53 57
box girder 144 35 88
2] Hollow box: girder + fioating floor 330 71 52
Hollow box girder + fioating floor + suspended ceiling 320 65 56
|| Hollow box: girder + wooden floating fioor 255 53 &0
|__|Hollow box grirder + floating floor 310 53 8
SIA Flumroc-Bodenplatte - Prod. Nr: 81 360 61 51
Il 51 Flurroc-Bodenplatte - Prad. Nr: 82 EEE] %
[l 514 Flumroc-Bodenplatte - Prod. Nr: 83 ] 8
S1A Fiumroc-Bodenplatte - Frod. Nr: 34 475 61 51
I 51+ Flumroc-Sodenplatie - Prad. Nr: 85 a7 82 50
[ sta Flumroc-Bodenplatte - Prad. Nr: 86 a7 82 50
514 Fiumroc Sodenplatte - Prod, Nr: 38 @ 82 50
7 7 . . SIA Flumroc-Dachdammplatte 341 - Prod. Nr: 89 494 61 50
Ca I C u I O S a n a I It I CO S Il 512 Flumroc-Dammplatte 1GLU - Prod. Nr: 86 475 52 50
S1A Fiumroc-Dammplatte IGLU -Prod, Nr: 87 a7 sl 50
Il 514 Flumroc-Dsmmplatte TGLU - Prad. Nr: 88 w0 82 =
|__|sta Hohlkastentrager -Prod. Nr: 334 a3 35 £
SIA Hohlkastentrager - Prod. Nr: 337 153 53 68
|| sta Hohlkastentrager - Prod. Nr: 348 152 s E
[ 514 Holzbalkendecke - Prod. Nr: 242 8 48 56
BN ez - Prad Nre 947 1wt &5 &5 2
T mas important || ' asti v =
area mas importante para €l ingeniero acustico B2 /4Q
=

[Shift] Multi-selection. 500% IMQ +01

i & ’Acustica de
Al Catalunya




Fachadas

[B sONarchitect 150 Professional - ATEDY A

DUl =

NeQ Qe §

—‘ \ Lol Facade ‘
Outdaor sound pressure level Flral |uomiee)
El 0.00
1 | \ (@ Project default sound pressure level L 1,2m [dBA] 5 50,00
() Moise: spectrum 3 50.00
100 60.00
Pirk Noise L1,2m [dBA] o 0.0
W () Custom L1,2m one-third octave values gl £0.00
N 200 60.00
J () Not exposed facade = 60,00
315 60.00
Incoming noise pressure level L1, 2m{dB] in 1/3 octave bands 400 60.00
" 500 60.00
= €0 €0.00
“ 800 60.00
5 00 |s0.00
N INININIRISISE ININININE NI 1250 60.00
1600 60.00
| e = 2000 60.00
e 1l 1 [ 1 11 11 1 1 [ 2500 60.00
k-] 3150 60.00
| 2 4000 £0.00
E] 25 2 e & = & ECE T
Facade shape factor
Fagade type
Gallery (2) -
Height of the sightline of the fagade
— <1,5m -
% Ceiling absorption coefficent
<0,3 -
| '{. Level difference due to the fagade shape Alfs[dE] -1

v
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Uniones: Kij

{8 sONarchitect ISO Professional - ATEDY AFEL e Warkshoprealclinic.sdy e
Jk-HE =M §oFrSECIE B9 2600
- > < >
Y /\ /\

Gestidon automatica de las uniones

Definicidon de juntas elasticas

d’Acustica de
Catalunya



Para fachadas:

D2m,nT

L2,nT

Definicion de requisitos

Project configuration

General Outdoar

Room type T"?_?UVD

I:l Protected

[ |Habitable

I:l Common Area

[ stzirs

|:| Installations and elevators
-Libraries, conference and dass rooms
- Restaurants

- Moizy endosures

]

Requirements Classes Default mat. Moise Spectra
[ Save limits configuration ] [ Load limits configuration
Requirements - E" W D
|From From room type |Param Frequency [Hz] | |Req |Mod |

) |Same unit | Any DT DnTw 2 33d8 |l
) |Different unit |Any DnT DnTw+C = s0de Al
" Different unit |Any L'nT L'nTw+CI,50-2500 < sode Al
/" Different unit Common Area L'nT L'nTw-+CI,50-2500 < sode Al
/™ Different unit |Stairs L'nT L'nTw+CI, 50-2500 < s0de (Al
) |Different unit | Installations and elevab DnT DnTw+C,50-3150 2 55d6 Al
/" Different unit Installations and elevatiL'nT L'nTw+CI, 50-2500 < q5d8 Al
™ Different unit |Libraries, conference arL'nT L'nTw+CI, 50-2500 < sode Al
/" Different unit Restaurants L'nT L'nTw-+CI,50-2500 < 45de Al
) |Cifferent unit |Noisy endosures DnT DnTw+C,50-3150 2 5548 Al
/™ Different unit Moisy enclosures L'nT L'nTw+CI, 50-2500 < 4548 Al
) Outdoor Outdoar D2m,rT D2m,nTw 2 55d8 |l
- T30 T30,50-5000Hz < 55.00s Al
- L1,nT White Noise — 55dBA Al

Ok H Cancel

Il Congrés
d’Acustica de
Catalunya




¥ SONarchitect ISO Profess

ST e —_—
ATEDY AFELMA - Ci\Users\Castor\Desktop\Workshop\realclinic.sdw

Calculo de todo el edificio

Tod

30.’000_' m? construidos — 1255 recintos — 4 segundos : =

I = @

[Shift] Multi-selection.

_@@ k‘la"lk“l@ i

&) @ Room 1233 (10°DESP)
& @ Reom 1234 (10°INST)
& @ Room 1235 (10°INST)
&) @ Room 1236 (10°INST)
& @ Reom 1237 (10°DESP)
& @ Reom 1238 (10°INST)
& @ Room 1238 (10°INST)
&) @ Room 1240 (10°INST)
& @ Reom 1241 (10°DESP)
G- @ Reom 1242

&) P Room 1243 (10°DESP)
&) @ Room 1244 (10°DESP)

& @ Room 1247 (10°DESF)
& @ Room 1248
- @ Room 1248 (10°DESP)
- @ Room 1250 (10°DORM)
i @ Reom 1251 (PDORM)
- @ Room 1252
- @ Room 1253 (10°DORM)
i} P Room 1254 (°DORM)
= m
*Room 1255
& fom rom 1165 (F)
& fom room 1138
- @ *fom room 1167 (5°6)
&y fom room 1252
= #from room 1231
c * Abore Nose
= 1 wal
it Path1
i* "pxth2
i* "Pah3
4% Pahd
\ | } it Peths
\ =Nt = st B i T 3 it PathE
| * Pah7

4* Path10
i | 4* Pahil
\ §* Path12
I X | \ J* Path13
T \ e J* Pathi4
: i* Path1s
4* Path s
- A Impact Nose

Parameter

DrTw+C
DRTw+C
R
R
Rijw

Rij.w

UnTw+C1,50-2500

Calculation

ade

Filter

Limit

SDGE -

4799.10 m* 100% IMQ-02-03

d’Acustica de
Catalunya



Calculo de emision de ruido
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EN 1SO 12354-3

Norma que describe el calculo de aislamiento en
fachada a partir de las caracteristicas de los
elementos constructivos.

NEEEE
N

= @ Room 80 (Office €°A)
= W Room 61 (Office 6°B)
+}- @ from room 56 (Office 5°B)

= MY from outdoor
= iborne Noise 42d
1 Roof 45 dl
2 Fagad Rt
I 43d
45 d

v ¥
rrgeWUg
FEEERUE
nob oW R e

J* Paths Rij,w 76 4B
J* Path 10 Rijw &9 dB
¥ Pathii Rijow 7edB ) 4
+ W from room &0 (Office 694) Jong res

+} Wy from room 62

poT sticade

+- WP Room &3 (stairs)

e italunya



EN 1SO 12354-3

Norma que describe el calculo de aislamiento en
fachada a partir de las caracteristicas de los

elementos constructivos.

-

“RERE

MEEE]

Room &0 (Officz 6°4)

=} @ Room 61 (Offke 6°E)

4} ¥y from room 56 (Office 5°B)

= MR from cutdoos
= i

4
rgrpWUg
PgEgmUy
R

J* Ppat
- Wy from room 60 (Office 6°4)
- Wy from room 62

. ;?mx:mrm{oﬂm@c:' cong rés

3} P Room 63 (stars)

@ e ustica de

~atalunya



Calculo de Aislamiento Acustico de Fachadas

SOUND OF
NUMBERS

Castor Rodriguez Fernandez — Sound of Numbers, S.L.
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