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ACUSTICAT 241251 ASrL 3054

V Congrés d’Acustica de Catalunya
index:
La fusta com a element constructiu
UNE EN 12354 i la fusta CLT

Possibles estrategies de disseny
- Dimensionat acustic
- Control de la transmissio per flancs
Control per discontinuitats
Control per massa
Control amb capes dessolidaritzades
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Propietats acustiques de la fusta com a material en la construccio
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(' Material Properties - O X
Panel 1: Layer 1

Cross Laminated Timber 80mm 3s (Stora Enso)

Thickness 80 (mm)
Density 450 (kg/m3)

Youngs Modulus 1,625 (GPa)

Damping 0,020

Orthotropic Ratio 7,00

fcl;fc2 161:427 Hz

Surface Mass 36,0 kg/m?

Material Type Orthotro...

Category Wood

Colour 4369917

Single Panel Rating: Rw 30 dB

Manufacturer Stora Enso

Regions Australia.... v
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© Sound reduction (dB)
10 Rw 40 dB
Limite de Flancos
. @ Ladrillo hueco 70mm Rw 40
© CLT 30mm Rw 30
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i
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Muestra: Cerramiento vertical: Panel madera CLT80. Mas detalles en informe.

Panel madera CLT80
(81mmy 39 kg/mz)

f (Hz)

R (dB)

100
125
160

200
250
315

400
500
630

242

800
1000
1250

27,8
30,9
354

1600
2000
2500

38,1
41,3

)

441

3150
4000
5000

471
490
50,4

indice de Reduccién sonora R (dB)
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Muestra: Cerramiento vertical: Trasdosado (PYL + lana roca + camara aire) + Panel madera CLT80 + PYL. Mas
detalles en informe.

indices de aislamiento segin UNE-EN ISO 717-1: Rw (C:Cy): 31(-1:-4) dB

i 3 .
Yolmen saa ecepors 5.9 by 1 Volumen s rceptors: 5521 T 215°C
4 - 20,5 0 ' = - Volumen sala emisora: 67,2 m camaras: o
Area de la mu'estra:_10,08'm (2'8’(%‘6 m) P cimarss: 959 mbar 2 Area de la muestra: 10,08 m? (2,8x3,6 m) P cimaras: 951 mbar
Masa superficial estimada: 39 kg/m 5 Masa superficial estimada: 57 kg/m
1 4 1] 1 1] 1 i 1 1]
6 ——PR (dB)
80 H
Curva de referencia para
3 evaluacion del indice ponderado P/
‘\_» de reduccion sonora Rw /
F ok FAHER
LU o S - - 10mm_j1 70
—&—R (dB) /
1. Placa yeso laminado (PYL) (12,5mm y 8.4 kg/m"). —_
Curva de referencia para evaluacion del indice 2. Lana de roca (S0mm y 35 kq’M’) % p
ponderado de reduccion sonora Rw 3. ggof‘ﬁnlf)ru acero galvanizado (canal 48 mm y montantes 46 mm cada A
4. Banda estanca perimetral (3mm espesor). x )
50 5. Camara aire (10mm) T 60
D/ f Panal madera (1 TRN (R1mm v 38 knim?) 5 /
L) 2
/ 3
5 / e
)/ f(Hz) | R(dB) S 1
40 7 100 | 223 S 50
125 294 3
160 | 350 <
L1 200 39,8 ©
B ) 250 | 450 8
30 / 315 496 T 40
/‘ 400 53,7 -
» // 500 | 57,8
|4 630 61,5
/ \’A 800 67,0
Ty 1000 | 729 309
1250 76,9
1600 776
2000 79,7 4
2500 72,7
10 20
s82882888888888888 3150 | 656 S823g2s8g8sgs8s888
FErTrAaAdnTooo00e8ee8 4000 63,1 2F$8358888§§§§§£§§
Frecuencias (Hz) 5000 65,6 Frecuencias (Hz2)
Ra: 31,0 dBA Ra: 49,7 dBA
E indices de aislamiento segun UNE-EN ISO 717-1: Ry (C:Cy): 53 (-4:-12) dB E C
MR gL Evaluacion basada en resultados medidos en laboratorio obtenidos mediante un método de ingenieria M R P

Evaluacion basada en resultados medidos en laboratorio obtenidos mediante un método de ingenieria
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UNE EN 12354 i la fusta CLT
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f =500Hz

K13 CLT

K12 CLT
K24 CLT
K12 pesada
----- K13 pesada

10,0

R’y = —10log | 107%1Rpa4 4 Z 107 O1Rrr.a 4 z 10~ %1Rpra 4 Z 107 01RFa4 + - z 107%1Pnaia
F=f=1

f=1

al ei,st

Lp

WWW.CONGRESACUSTIL.CAT




ACUSTICAT 241251 ASrL 3054

V Congrés d’Acustica de Catalunya

Dimensionat acustic

Els elements constructius verticals, si son de CLT, tipicament han d’anar
extradossats. També podran ser d’obra (seca o tradicional)

Els forjats, que normalment es demanen vistos, seran el gran problema
en termes d’aillament en direccio horitzontal pel flanc 1-3 que hem vist.

Es podra solucionar amb massa afegida (llei de masses: 50dBA = 270 kg/m?)
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D7 a = 45 dBA
L' 1= 67dB
D,ra = 47,1-47,9 dBA
L'ty = 74dB

Recintes en H
Recintes en V
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V Congrés d’Acustica de Catalunya

Control de la transmissio per flancs

f

SISTEMA DE FIJACION

Tornillos HBS @8 X 240 mm (HBS8240)
paso 300 mm

Angulares TITAN (TTN240) paso 800 mm
Angular WHT (WHT440)

BANDA RESILIENTE

NO
f(Hz) 100 125 160 200 250
K2z (dB) 198 229 126 175 175
Kz4 (dB) 149 86 44 93 102
Ka4 (dB) 248 279 176 225 225
Ks1 (dB) 103 100 96 93 90

SISTEMA DE FIJACION

Tornillos HBS @8 X 240 mm (HBS8240)
paso 300 mm

Angulares TITAN (TTN240) paso 800 mm
Angular WHT (WHT440)

BANDA RESILIENTE

©

f(Hz) 100 125 160 200 250
K23 (dB) 204 178 120 185 149
Ks4 (dB) 155 35 37 102 76
K24 (dB) 254 228 170 235 199
Ks1 (dB) 103 100 96 93 90
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315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
138 11,1 144 206 215 213 208 235 309 311 381 17,6
8,0 2,0 79 90 112 112 179 181 172 189 232 9,6
188 161 194 256 265 263 258 285 359 361 431 22,6
8,6 85 8,0 76 73 70 6,7 6,3 6,0 57 55 8,0

1 -

- T : 180 =

3

315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 200-1250
162 129 192 236 255 259 247 279 381 403 442 20,2
105 37 127 121 153 158 218 225 243 281 293 122
212 179 242 286 305 309 297 329 431 453 492 25,2
8,6 83 8,0 7.6 73 70 6,7 6,3 6,0 57 585 8,0

Font: FlankSound Project, Rothoblaas
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Control de la transmissio per flancs

m+= 310,2 kg/m?
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m.= 310,2 kg/m?

ﬁ—T—] 7 7 - m2
(e i s
R \ = 90,0 kg/m? = 1 “ il = 90,0 kg/m?
v y
[ m = 88,0 kg/m?
88,0 kg/m? A i

Recintes en H IWM%/%
D,rA =51.9 dBA

LlnT',W = --dB

Recintes en V
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Recintes en H
D,ra =48-54 dBA
Lyrw= —dB

Recintes en V
D,ra = 56-58 dBA
L'nT,W = 46-49 dB
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ecintes en H

hTA = 50-54 dBA

ecintes en V

nTA =55-56 dBA
LnT,W = 50-56 dB
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V Congrés d’Acustica de Catalunya

Equilibri control per discontinuitats, per

Control de la transmissio per flancs

massa i amb capes dessolidaritzades

280 b 145 b
36/ 40— 140 ——440438( 13—4—120 13
' i my= 218,3 kg/m?
I
e g 4 o 5
It 'm = 28,8 kg/m
= T, T | mSSScaammeSSSaRaaneS m= 3.2 kgim?
i | | m= 90,0 kg/m?
335 ‘
1{30
! m = 81,0 kg/m?
39 W im = 15,3 kg/m?

Recintes en H
Dm.,A =59-61 dBA
Lyrw = —dB

Recintes en V
D = 56-57 dBA

b 'nT,A
NS LU LnT,W= 46-51 dB
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Recintes en V

Dy = 49-50 dBA

Lyrw = —dB
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